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Abstract

Die Entwicklung neuartiger Holzprodukte in den vergangenen Jahren, speziell im Segment der
Massivholzprodukte, ergibt fur den Baustoff Holz neue Betéatigungsfelder und generiert stetig
wachsende Anteile am Baumarkt. Dabei bildet das in jingerer Vergangenheit entwickelte Pro-
dukt Brettsperrholz die technischen Voraussetzungen fir die Errichtung grol3volumiger mehrge-
schossiger Holzwohnbauten. In den vergangenen Jahren wurden die technischen Komponen-
ten bereits sehr weit entwickelt, auf die baubetrieblichen Themenfelder wurde bis dato aller-
dings wenig Fokus gelegt. Aufgrund fehlender Literatur zu allgemein gultigen Kalkulationsan-
satzen, sowie Eingangswerten fir die Kalkulation von Brettsperrholzmontagearbeiten wurden
mittels gangiger REFA-Methode anhand eines untersuchten Bauprojektes aus Brettsperrholz
die Holzbauarbeiten auf einer Baustelle aufgezeichnet, eine umfangreiche Datenanalyse durch-
gefuhrt und daraus Kalkulationsansatze erarbeitet. Als Ergebnis wurden Aufwands- und Leis-
tungswerte fur die kiinftige Kalkulation von Brettsperrholz-Montagearbeiten ermittelt, da fur In-
vestoren und Bauherren nach wie vor hauptsachlich die Herstellkosten eines Bausystems das
wesentliche Entscheidungskriterium fur die Wahl eines Baustoffs darstellen. Die so ermittelten
Kalkulationsanséatze kénnen als Basiskalkulationsdaten® und Eingangsparameter fir die Ermitt-
lung der Kosten fur die Montage von &hnlichen Brettsperrholzobjekten herangezogen werden.

1 Einleitung

In den vergangenen Jahrzehnten erfreut sich Holz als Baustoff neben den traditionellen Bau-
stoffen, wie Beton und Stahl, immer gréRerer Beliebtheit bei Architekten und potentiellen Inves-
toren. Trotz der oftmaligen Bezeichnung als Nischenprodukt besteht jedoch nach Ansicht zahl-
reicher Fachleute grofRes Potential dieses Baustoffes, einerseits aufgrund von technischen
Entwicklungen in den letzten Jahren, andererseits aufgrund des immer starker diskutierten und
in den Mittelpunkt der Wirtschaft riickenden Thema der Nachhaltigkeit und CO2 Problematik.
Speziell durch die Entwicklung des flachigen groRvolumigen Produktes Brettsperrholz (kurz:
BSP) kdnnen statisch, sowie bauphysikalisch und bautechnisch komplexe Anforderungen bei-

spielsweise auch im mehrgeschossigen Wohnbau? unkompliziert vereint werden. *
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2 Kalkulation im Holzbau

Im Gegensatz zur klassischen Baustellenfertigung, wie es bspw. der Mauerwerksbau oder in
den meisten Fallen der Stahlbetonbau mit Ortbeton ist, kann die Montage von Brettsperr-
holzprodukten, &hnlich wie der Fertigteilbau mit Stahlbetonbauteilen und der Stahlbau dem sog.
Montagebau mit einem sehr hohen Vorfertigungsgrad zugeordnet werden.* Das bedeutet, dass
durch den Einsatz von Halbfertigteilen ca. 75% — 80% der anfallenden Kosten dem Herstellwerk
und die tibrigen Kosten der Baustelle und dem Transport zuzuordnen sind.?

Durch die meist rationell durchgefiihrte Fertigung und den hohen Vorfertigungsgrad® im Her-
stellwerk, fallen in weiterer Folge im Vergleich dazu geringe Montagekosten, im Holzbau spezi-
ell in Form von Montageléhnen und Kosten fiir Hebezeuge, an.* Die Kalkulation aller Bauleis-
tungen erfolgt in Osterreich nach der ONORM B 2061.°

2.1 Kalkulationsanséatze fur BSP-Montagen

Kalkulationsansatze fir die anfallenden Lohnkosten der Fertigung im Herstellerwerk kénnen
meist aus facheinschlagiger Literatur®’ bezogen bzw. aus vergleichbaren Produktionssystemen
abgeleitet werden. Hingegen gibt es fir die Montage im Massivholzbau, speziell fir die Monta-
ge von Brettsperrholzelementen, derzeit nur sparlich zugangliche Arbeitszeitrichtwerte, welche
auch kaum in der Literatur zu finden sind, da sie meist firmeninternen Aufzeichnungen ent-
stammen. Gerade die Lohnkosten auf der Baustelle, welche direkt von der Anzahl der einge-
setzten Arbeitskrafte und deren zeitlichem Fortschritt bei der Montage abhéngig sind, beeinflus-
sen das Projektergebnis am stérksten und kénnen mit dem sog. Aufwandswert beschrieben
werden.? Die Kombination der Produktionsfaktoren formt einen wesentlichen Beitrag des Erfolgs
einer Baustelle, hat aber auch das Potenzial fir den Misserfolg eines Bauvorhabens verantwort-
lich zu sein.’

Dabei kénnen Kalkulationsansatze im Bauwesen, wie es Aufwandswerte (kurz: AW;) und Leis-
tungswerte (kurz: L;) sind, einerseits aus praktischer Erfahrung, und andererseits aus der Litera-
tur, aus der Nachkalkulation vergangener Projekte sowie mittels sog. REFA-Analysen bestimmt

werden.* Die im Zuge einer Abschlussarbeit durchgefiihrte Baustellenanalyse beschaftigt sich
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speziell mit der Ermittlung dieser Arbeitszeitrichtwerte fir Montagearbeiten im Brettsperrholz-

bau.

2.2 Aufwandswerte

Um aussagekréftige Aufwandswerte ermitteln zu kdnnen, sind alle zu erbringenden Leistungen,
einerseits zeitlich, andererseits tatigkeitsbezogen, eindeutig abzugrenzen. Aufgrund der grofR3en
Bedeutung als die wesentlichste EinflussgroRe in der Kalkulation einer Arbeitsleistung, der Pla-
nung des Bauablaufes und der Baustelleneinrichtung® sowie der Baulogistik, hat der Aufwands-
wert einen sehr hohen Stellenwert in der Baukalkulation. In der Angebotsphase bildet er die
Grundlage fur aussagekraftige Ermittlungen der Bauzeit und damit zusammenhangenden Kos-
tenberechnungen. In der Planungsphase bzw. in der Arbeitsvorbereitung werden Aufwandswer-
te zur Bestimmung des tatsachlichen Zeitaufwandes einzelner Arbeitsschritte bzw. Vorgange
und in weiterer Folge des gesamten Fertigungsprozesses herangezogen.?

Dabei wird der Aufwandswert einer Tatigkeit aus dem Quotient der Summe der Lohnstunden
[Std] und der Produktionsmenge bzw. Verrechnungseinheit [VE] abgebildet.

Um eine detaillierte Aufschlisselung der Arbeitsleistung zu erhalten und in weiterer Folge die
IST-Aufwandswerte tatsachlich ermitteln zu kdnnen, muss wéhrend des Bauvorhabens eine
eindeutige und im Vorhinein klar definierte Leistungsfeststellung mittels einer sog. Arbeitsstudie
durchgefuhrt werden. Dabei sind zahlreiche baustellenspezifische Einflisse besonders zu be-
achten.®

2.3 REFA-Analyse

Um die Herstellkosten eines Bauwerks, welche durch einen bestimmten Zeitaufwand auf der
Baustelle anfallen, quantifizierbar zu machen, kann man sich der Analyse des Arbeitsstudiums
nach REFA* unter Zuhilfenahme eines sog. Arbeitssystems bedienen.®

Bei der sog. Zeitaufnahme nach dem System REFA werden Beobachtungen zu Ist-Zeiten, d.h.
die tatsachlich bendgtigte Zeit zum Verrichten einer Tatigkeit vom Beobachter bzw. vom Durch-
fihrenden der Arbeitsstudie, notiert. Im Zuge der Arbeit wurden dazu die sog. Einzelzeitauf-
nahme (kurz: EZA) mit der Messung zwischen zwei Messpunkten und die Multimomentaufnah-
me (kurz: MMA) als klassischer Zahlvorgang im untersuchten Objekt im Intervall von finf min

eingesetzt.
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3 Datenerfassung auf der Baustelle

Das betrachtete Bauprojekt wurde in Mooskirchen, 30 km suidwestlich von Graz / Osterreich, im
Jahr 2014 realisiert. Beim Objekt handelt es sich um eine mittelgrofRe typische Wohnanlage auf
drei Ebenen zu je 170 m?2 Bruttogeschossflache (kurz: BGF), wobei in jeder Ebene zwei
Wohneinheiten entstanden sind.

3.1 Projektgrundlagen

Das untersuchte Bauobjekt besteht aus einem Kellergeschoss in konventioneller Stahlbeton-
bauweise. Das Erdgeschol3, die zwei ObergeschoRe, das Treppenhaus und der Liftschacht
wurden ganzlich mit Brettsperrholz-Elementen hergestellt.

Die Verbindungen zwischen Beton und BSP-Elementen bzw. BSP-Elementen untereinander
wurden mit standardisierten Winkelprofilen in Verbindung mit speziellen Holzbauschrauben und
Betonankerdibeln realisiert. Gesamt wurden in diesem Objekt rund 2.245 mz2 Brettsperrholz und
rund 150 Ifm Konstruktionsvollholz und rund 350 Stk. Winkel verbaut. Ebenso wurden nach ei-
ner Abschatzung des Verfassers rund 5.550 Stk. Schrauben und rund 4.600 Stk. Rillennagel
eingesetzt.

Die Montagearbeiten sind von der ortsansassigen Firma Zimmerei Lemsitzer aus Mooskirchen,
welche zugleich als Projektinvestor, d.h. als Bauherr und somit AG fungiert, durchgefuhrt wor-
den.

Abbildung 1: Nordwestseitige Ansicht des Wohnobjektes®

Beim beschriebenen Objekt konnte die gesamte Montage der BSP-Elemente in acht Tagen

realisiert werden.

! Eder (2015), S. 141



3.2 Ziel und Methodik

Das Grundgerust fur eine Studie nach dem System REFA bildet ein sog. Daten-
erfassungsbogen (kurz: DEB). Vor Beginn der Datenaufnahme wurde nach Ricksprache mit
der ausfuhrenden Holzbaufirma und den Baustellenverantwortlichen der gesamte Bauablauf in
einzelne Ablaufarten, sprich Teilvorgange, nach Baufortschritt und Bausystem unterteilt und im
Datenerfassungsbogen gegliedert. Diese Vorgehensweise lasst eine weitere Gliederung der
Ablaufarten in Grund- und Unterkategorien zu.!

Das Ziel der Datenerfassung und anschlieBenden Auswertung liegt in der Analyse der Arbeits-

zeit und den daraus resultierenden Aufwandswerten.

3.3 Datenerfassung

In Anlehnung an die von REFA veroffentlichten Aufnahmebégen fir Multimomentaufnahmen,
wurden die Datenerfassungsbdgen speziell fir diese BSP-Montage modifiziert.

Im DEB wurden in vorher festgelegten Intervallen von finf Minuten die Beobachtungen auf der
Baustelle notiert.? Das bedeutet, dass jene Tatigkeiten, welche die sechs Arbeitskrafte (kurz:
AK) zum Beobachtungszeitpunkt ausfiihren, detailliert eingetragen werden. Dies hat zur Folge,
dass bei einem Arbeitstag von acht Stunden, 96 Stichproben bei den durchgefiihrten Tatig-
keiten pro Arbeitskraft aufgenommen wurden.

Fir die gesamte Mannschaft konnten somit rund 570 Aufnahmen pro Arbeitstag notiert werden,
was wiederum fir die gesamte Dauer von acht Tagen rund 4.560 Aufnahmen ergibt.

4 Auswertung der Baustellendaten

Im Anschluss an die Baustellenbeobachtung wurden die aufgezeichneten Daten eingehend
analysiert und ausgewertet.

Ziel dieser Datenauswertung ist die Bestimmung von realistischen montagespezifischen Kenn-
zahlen des Holzbaus, worunter spezifische Aufwands- und Leistungswerte zu verstehen sind,
welche aus dem untersuchten Objekt fir die Kalkulation kiinftiger Projekte abgeleitet werden.
Oberstes Ziel ist somit die Erfassung eines mdglichst realen Bildes eines einzelnen Bauvorha-

bens fur zukiinftige ahnliche Objekte.

4.1 Analysierter Bauablauf

Im Zuge der Datenauswertung ist der Bauablauf einer Analyse nach den sog. Zeitarten, sowie

einer Analyse nach Téatigkeiten und Unterbrechungen, durchgefiihrt worden.

! Gerhard (1984), S. 65ff
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4.1.1 Analyse nach Zeitarten

Die Analyse nach Zeitarten lasst eine Betrachtung der bendtigten Zeitarten beziglich der Ge-
samtarbeitszeit zu. Die Auswertung beinhaltet dabei die folgenden Zeitarten: die Grundzeit, die
Verteilzeit und die Erholungszeit.

Diese Zeitarten lassen sich prozentuell auf die Gesamtzeit darstellen. Zeiten, die sich aus
nichterkennbaren Tatigkeiten zusammensetzen, sind gesondert angefihrt.

Die Datenauswertung erfolgt durch die Auswertung der Verteilung an allen Arbeitstagen aller

auf der Baustelle beobachteten Bauarbeiter wie in hachfolgender Grafik ersichtlich wird.

Gliederung nach Zeitarten aller AK Uber die gesame BZ

Grundzeit

83%
1% m Erholungszeit

Verteilzeit

mnicht erkennbare Tatigkeiten

Abbildung 2: Darstellung der Zeitarten an allen Arbeitstagen®

Die Abbildung der Zeitarten, welche alle Arbeitskrafte tGber die gesamte Bauzeit darstellt, zeigt,
dass die ermittelte Grundzeit mit rund 83 % auf eine hohe Produktivitat Gber die gesamte Bau-
zeit von acht Tagen schlie3en lasst. Des Weiteren liegt sowohl die Erholungszeit mit rund
8 %, als auch die Verteilzeit mit ebenso rund 8 % im anzustrebenden Bereich einschléagiger
Literatur folgend, welche maximal 10 % fir die Erholungszeit und maximal 25 % fur die Verteil-

zeit angibt.

4.1.2 Analyse nach Tatigkeiten und Unterbrechungen

Die Analyse in erster Ebene nach Tatigkeiten und Unterbrechungen lasst eine genaue Betrach-
tung der tatsachlichen Tatigkeiten, der Unterbrechungen und der fir den Beobachter nicht er-
kennbaren Tatigkeiten, beziiglich der Gesamtarbeitszeit, zu.

Die Datenauswertung erfolgt durch die Auswertung der Verteilung an allen Arbeitstagen aller
auf der Baustelle beobachteten Bauarbeiter.

Die Auswertung in zweiter Ebene der Tatigkeiten und Unterbrechungen beinhaltet die Kategorie

Tatigkeit, mit Haupttatigkeiten, Nebentatigkeiten und zusatzlichen Tatigkeiten, die Kategorie

! Eder (2015), S. 167



Unterbrechungen, mit ablaufbedingten, stérungsbedingten, erholungsbedingten und personlich
bedingten Unterbrechungen und in die Kategorie nichterkennbare Téatigkeiten.

Die Datenauswertung erfolgt durch die Auswertung der Verteilung an allen Arbeitstagen aller
auf der Baustelle beobachteten Bauarbeiter.

Beurteilung der gesamten Bauzeit
alle AK auf zweiter Ebene

B62% Haupttatigkeit
Mebentatigkeit

1% zusatzl. Tatigkeit
ablaufbedingte
Unterbrechung

m storungsbedingte
Unterbrechung
erholungsbedingte
Unterbrechung
personlich bedingte
Unterbrechung

u nicht erkennbare
Tatigkeit

7%

‘ 14% '

Abbildung 3: Darstellung von Téatigkeiten und Unterbrechungen auf zweiter Ebene an allen
Arbeitstagen®

In der obigen Darstellung ist ersichtlich, dass die beobachteten Bauarbeiter lber die gesamte
Bauzeit rund 62 % ihrer Brutto-Arbeitszeit Haupttatigkeiten, rund 14 % Nebentatigkeiten auf der
Baustelle ausibten und im Ausmal von 23 % Unterbrechungen auftraten, wobei diese in Form
von rund 7 % ablaufbedingten Unterbrechungen, rund 6 % stérungsbedingten Unter-
brechungen, rund 8 % erholungsbedingten Unterbrechungen und rund 2 % personlich beding-
ten Unterbrechungen, sowie flir den Beobachter nicht erkennbaren Téatigkeiten von rund 1 %,
angefallen sind.

Die Analyse nach Tatigkeiten und Unterbrechungen und der damit verbundenen weiteren Fein-
untergliederung ergibt schlussendlich die Mdglichkeit einer konkreten Aussage zu den Auf-

wandswerten einzelner Tatigkeiten und der damit verbundenen Unterbrechungen.

4.2 Ergebnisse der Baustellenanalyse

Ausgehend von der Baustellenanalyse nach Tatigkeiten und Unterbrechungen auf erster und
zweiter Ebene wurden schlussendlich die Aufwandswerte als Eingangsparameter fir kinftige

Kalkulationen von ahnlichen Brettsperrholzbaustellen ermittelt.

! Eder (2015), S. 172



4.2.1 Aufwandswerte Wand

Zur Ermittlung der Aufwandswerte fur die gesamte Montage der Wénde wurden die Positionen
Anbringen der Anschlagmittel auf dem Wandelement, Hebevorgang und die Positionierung des
BSP-Elementes, Entfernung der Anschlagmittel, Stellen des Wandelementes, Verschrauben
des Wandelementes, Dichtungseinbau (stirnseitig) zur Schallentkoppelung, Montage der Win-
kel, Einrichten und Verschrauben der Unterziige und Einbau der Dammung an der Wohnungs-

trennwand zwischen den Wohnungen berlcksichtigt.

AW;: : gesamte Montage der Wéande AWy, uit0: g€Samte Montage der Wande [Std/m?]

0,13 = EG
= AW brutto [Std/m?] 0,16 1.0G
ml.

= AW netto [Std/m?]
2.0G
ab..

Abbildung 4: Aufwandswerte — gesamte Montage der Wande!

Wie in Abb. 4 ersichtlich, liegt der AW flr die gesamten Holzbauleistungen hinsichtlich der
Wandmontage im EG bei rund 0,13 Std/m?, im 1.0G bei rund 0,11 Std/m? und im 2.0G bei rund
0,16 Std/mz2.

Der Unterschied zwischen dem AWy im EG und jenen im 1.0G lasst sich aufgrund eines
geringen Einarbeitungseffektes erklaren. Der hohere AWy iMm 2.0G lasst sich folgenderma-
Ben erklaren: Dem Kranfahrer war die Sicht zum Einbauort meist nicht gegeben. Somit war die-
ser auf die exakten Anweisungen vom Vorarbeiter mittels Kommunikationsgerates angewiesen,
was zu langeren Positionierungsvorgdngen der BSP-Elemente filhrte. Des Weiteren sind die
zeitlich langeren Hubzeiten des Autokrans und die zu diesem Zeitpunkt der Montagearbeiten
bereits fertiggestellte AuRenverkleidung des Treppenaufganges, welche sich im Hinblick auf die

Montage der zweiten Wohneinheit als Behinderung darstellte, zu nennen.

4.2.2 Aufwandswerte Decke / Dach

Ausgehend von der Ermittlung der Aufwandswerte fir die Montage der Deckenelemente im EG
und im 1.0G nach dem gleichen Prinzip wie bei den Wandelementen sind in einem weiteren
Schritt die Aufwandswerte der Montage der Deckenelemente zu einem gesamten Aufwands-
wert zusammengefasst worden. Der Aufwandswert, ebenso wiederum angegeben als AW o
und AW, flr die gesamte Montage der Decken- bzw. Dachelemente, wobei dies wiederum

ahnliche Positionen wie jene der Wandmontage beinhaltet, ergibt sich folgendermalR3en.

! Eder (2015), S. 185f



AW;: gesamte Montage der Decken-und AWy, uito: geSamte Montage der Decken- und

Dachelemente Dachelemente [Std/m?]
0,04
Dach tiber 2. OG 0.06 m Decke Uber EG
Decke (iber 1. OG = AW Drutto [Std/m?] m Decke Uber 1. OG

Decke uber EG

= AW netto [Std/m?] Dach iiber 2. OG
\ ' ach Uber 2.
0,06

Abbildung 5: Aufwandswerte — gesamte Montage der Decken- und Dachelemente®

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08

Wie in obiger Grafik ersichtlich ist, liegt der AW, flir die gesamten Holzbauleistungen hin-
sichtlich der Deckenmontage im EG und im 1.0G bei rund 0,06 Std/m? und hinsichtlich der
Montage des Daches im 2.0G bei rund 0,04 Std/m2.

Die erhéhten AWy, im EG und im 1.0G lassen sich folgendermalRen erklaren: Im EG und
1.0G sind jeweils 14 Deckenelemente und im 2.0G zehn Deckenelemente aus Brettsperrholz
montiert worden. Die grofRere Anzahl an Brettsperrholzelementen ergibt somit eine grofRere An-
zahl an einzelnen StéRRen, welche zu verschrauben waren, wodurch die Aufwandswerte in der
ersten und zweiten GescholRebene hoher sind.

4.2.3 Gesamtdarstellung Aufwandswerte

Die nachfolgende Tabelle zeigt im Uberblick alle ermittelten Aufwandswerte, wozu Daten im

Zuge der Baustellenbeobachtung erfasst wurden.
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IAufwandswerte im Uberblick AW .o BE |AW,,uol BE

[Niveauausgleich im EG 0,21 |[Std/Ifm
Bohrung und Verschraubung in Kellerecke im EG 0,12 |[Std/Stk

Montage Verschraubung der Verbindung Holz-Holz im EG 0,05 [[Std/Stk]] 0,05 |[Std/Stk

der Winkel Verschraubung der Verbindung Holz-Holz im 1. OG 0,03 [[Std/Stk]] 0,05 |[Std/Stk
Verschraubung der Verbindung Holz-Holz im 2. OG 0,08 [[Std/Stk 0,11 |[Std/Stk

. . - Einbau im EG 0,04 |[[Std/fm]] 0,04 |[Std/Ifm]
D'g’:ﬁ:ﬁe(:tﬂls:;ﬂ;”' Einbau im 1. 0G 0,02 |[Stdifm]] 0,02 |[Std/ifm]
Einbau im 2. OG 0,02 |[[Std/ifm]] 0,03 |[Std/Ifm

Stellen der AW im EG 0,04 [[Std/m?]| 0,06 |[Std/m?]

Stellen der AW im 1. OG 0,03 [[Std/m3]] 0,05 |[Std/m?]

Stellen der AW im 2. OG 0,04 |[[Std/m?]| 0,06 |[Std/m?]

Verschrauben der AW im EG 0,07 |[Std/Ifm 0,09 |[Std/lfm]

Verschrauben der AW im 1. OG 0,04 [[Std/Iifm 0,05 |[Std/lfm]

Verschrauben der AW im 2. OG 0,07 |[Std/Ifm 0,09 |[Std/lfm]

Stellen der IW im EG 0,03 |[[Std/m?]| 0,04 |[Std/m?]

Stellen der IW im 1. OG 0,02 [[Std/m3]| 0,05 |[Std/m?]

Stellen der IW im 2. OG 0,02 |[[Std/m?]| 0,04 |[Std/m?]

Verschrauben der IW im EG 0,04 |[Std/Ifm 0,06 |[Std/lfm]

Verschrauben der IW im 1. OG 0,03 [[Std/Iifm 0,04 |[Std/lfm]

Verschrauben der IW im 2. OG 0,02 |[Std/Ifm 0,04 |[Std/lfm]

Stellen/Verschrauben der AW im EG 0,06 [[Std/m?]] 0,09 [[Std/m?]

Stellen/Verschrauben der AW im 1. OG 0,04 [[Std/m?]] 0,06 [[Std/m?]

Stellen/Verschrauben der AW im 2. OG 0,06 [[Std/m* 0,09 |[Std/m?]

Montage der Wénde Stellen/Verschrauben der IW im EG 0,04 [[Std/m?]] 0,07 [[Std/m?]
Stellen/Verschrauben der IW im 1. OG 0,03 |[[Std/m?]] 0,06 |[Std/m?]

Stellen/\Verschrauben der IW im 2. OG 0,02 [[Std/m?]| 0,05 |[Std/m?]

komplette Montage der AW im EG 0,09 |[[Std/m?]] 0,12 [[Std/m?]

komplette Montage der AW im 1. OG 0,06 [[Std/m?]| 0,09 |[Std/m?]

komplette Montage der AW im 2. 0G 0,11 [[Std/m?]] 0,15 [[Std/m?]

komplette Montage der IW im EG 0,07 |[[Std/m?]| 0,09 |[Std/m?]

komplette Montage der IW im 1. OG 0,06 [[Std/m?]] 0,09 [[Std/m?]

komplette Montage der IW im 2. OG 0,06 [[Std/m?]| 0,10 |[Std/m?]

gesamte Montage der Wande im EG

2]
mit Zeitaufzeichnung der Firma 0.22 |[Std/m?]

gesamte Montage der Wénde im EG

; ) ) 0,09 |[[Std/m?]| 0,13 |[Std/m?]

ohne Zeitaufzeichnung der Firma
gesamte Montage der Wéande im 1. OG 0,08 [[Std/m?]] 0,11 |[Std/m?]
gesamte Montage der Wénde im 2. 0G 0,10 |[[Std/m?]] 0,16 |[Std/m?]
Verlegen der Deckenelemente Uber EG 0,02 [[Std/m?]| 0,03 |[Std/m?]
Verlegen der Deckenelemente uber 1. OG 0,02 [[Std/m?]] 0,03 [[Std/m?]
Montage der Verschrauben der Deckenelemente Uber EG 0,03 |[[Std/ifm]] 0,04 |[Std/Ifm]
Verschrauben der Deckenelemente Uber 1. OG 0,02 |[Std/lIfm 0,03 |[Std/lfm]

Deckenelemente

lgesamte Montage der Deckenelemente Gber EG 0,05 [[Std/m?] 0,06 [[Std/m?]
gesamte Montage der Deckenelemente tber 1. OG 0,04 |[Std/m?]] 0,06 |[Std/m?]
Montage der Verlegen der Dachelemente lber 2. 0G 0,01 [[Std/m?]| 0,02 |[Std/m?]
Dachelemente Verschrauben der Dachelemente ber 2. OG 0,02 [[Std/ifm]] 0,03 |[Std/Ifm
gesamte Montage der Dachelemente liber 2. 0G 0,02 [[Std/m?]| 0,04 |[Std/m?]
Montage der Einrichteni\/erschrauben der Unterz:uge im EG 0,05 |[[Std/fm]] 0,08 |[Std/Ifm]
Unterziige Einrichten/\VVerschrauben der Unterzige im 1. OG 0,02 [[Std/Ifm 0,04 |[Std/Ifm]|
Einrichten/Verschrauben der Unterziige im 2. OG 0,03 |[Std/Ifm 0,05 |[Std/Ifm
Montage der Einrichten/Verschrauben der Unterkost. im EG 0,09 |[[Std/Ifm 0,15 |[Std/Ifm
Unterbaukonstruktion Einrichten/Verschrauben der Unterkost. im 1. OG 0,19 [[Std/Ifm 0,26 |[Std/lIfm
(siidseitig) fiir Balkon rEinrichiem’\.’erschrauben der Unterkost. im 2. 0G 0,24 Stdflfmlll 0,37 Std/lfm
N Montage der DAmmung im EG 0,09 [[Std/m?]] 0,09 Std/m?
an dor Wonnungatrennwand [Vonage der D&mmung m 1.0G 0.08 ISt —0.10 | St
Montage der DAmmung im 2. OG 0,08 |[[Std/m3]] 0,11 [[Std/m?]
0,11 [[Std/Stk]] 0,18 |[Std/Stk
Vormontage der Trittstufen 0,25 |[[Std/m?]| 042 |[Std/m?]

0,34 |[Std/ifm]] 0,56 |[Std/Ifm]
0,16 |[Std/Stk] 0,25 |[Std/Stk

Montage der Treppen

Montage des Treppenaufganges 0,39 [[Std/m?]] 0,58 |[Std/m?]

0,52 |[[Std/ifm]] 0,78 |[Std/Ifm]

Montage des Treppenaufganges u. der Geldnder 0,18 |[Std/m? 0,32 |[Std/im?]
Montage des Liftschacht |Stellen und Verschrauben des Liftschachtes 0,01 [[Std/m3]] 0,03 [[Std/m?]
Montage der AuBenverkleidung des Treppenaufganges 0,15 [[Std/m?]] 0,21 |[Std/m?]
Montage Dachverkleidun IMesenJ‘ZuschnittNerschraubung stirnseiﬂg 0.04 [Stgflfm 0.05 |[Std/Ifm]

Abbildung 6: Gesamtdarstellung ermittelte Aufwandswerte®
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5 Zusammenfassung und Ausblick

Mit Brettsperrholz gewinnt die massive Holzbauweise auch im allgemeinen Bauen mehrge-
schossiger (Wohn-)Objekte, weiterhin an Bedeutung, da die Marktnachfrage nach dkologischen
Baustoffen von starkem Wachstum gekennzeichnet ist.

Dadurch ergibt sich einerseits ein neues Betatigungsfeld fur zahlreiche Holzbaubetriebe in Form
groRvolumiger Holzbauten, sowie eine Mdoglichkeit der holzverarbeitenden Industrie, deren

neuartige Produkte und den Holzbau insgesamt gemeinsam weiter zu entwickeln.

51 Potenzial im Holzbau

Zu Beginn des Planungsprozesses eines Bauobjektes stehen neben der bautechnischen Quali-
tat vor allem die zu erwartenden Kosten im Blickpunkt jedes potentiellen Investors. Der Baustoff
Holz ist im Gegensatz zu anderen am Markt erhaltlichen mineralischen Baustoffen aufgrund des
hdéheren Materialeinsatzes und eines grundsatzlich hochwertigen Ausgangsstoffes kosten-
technisch hoher einzustufen, was die Entscheidungsfindung des Planers und/oder des Bau-
herrn fur den Baustoff Holz nicht eindeutig ausfallen lasst. Allerdings kénnen einige Einflussfak-
toren diese hdheren Kosten weitestgehend kompensieren.

Kurze Bauzeit

Das Potenzial der holzbaulichen Arbeitsverfahren liegt in der kurzen Rohbauzeit gegentber
anderen herkbmmlichen Arbeitsverfahren im Wohnungsbau, wie bspw. mineralische Werkstof-
fe, Beton oder Ziegel.

Baustelleneinrichtung

Ein weiterer Vorteil ist, dass im Holzbau ein geringer Platzbedarf rund um das Baufeld bendtigt
wird, da in der Regel die Holzelemente just in time geliefert und anschlieRend meist ohne Zwi-
schenlagerung verbaut werden, was geringere Montage- und Lagerflachen vor Ort bedingt.
Montagefortschritt

Der Fortschritt der Arbeiten in der Holz-Massivbauweise wird, neben den nicht beeinflussbaren
Witterungseinfliissen, prinzipiell hauptsachlich vom eingesetzten Hebegerét, sowie der eigentli-
chen Montageleistung der Arbeitskrafte und deren Hilfsmittel, wie beispielsweise eventuelle
Hebebiihnen und Hilfsgerate fir die Holzbaumontage, bestimmt.

Dies sind nur einige grundsatzliche Faktoren, welche das Potenzial des Holzbaus abbilden.
Allerdings sei an dieser Stelle erwahnt, dass diese augenscheinlichen Vorteile oftmals nicht als
Argument verwendet werden, da sie einerseits schwer zu quantifizieren und monetar zu bewer-
ten sind, und andererseits aufgrund des Einsatzes zahlreicher Unternehmen in unter-
schiedlichen Gewerken auf einer Baustelle die Bauablaufe und Zusammenhange der Tatigkei-

ten nicht eindeutig ausfallen und zuzuordnen sind. Hier hat der Holzbau noch enormes Potenzi-

11



al kiinftig eine Vorreiterrolle in einer ganzheitlichen Abwicklung einzunehmen und unter seiner

Fuhrerschaft neue Mal3stabe im Bauen zu setzen.

5.2 Ausblick — Kalkulation

Hersteller und Firmen, welche sich mit der Montage von BSP-Produkten auseinandersetzen,
arbeiten zur Zeit mit eigenen firmeninternen Kalkulationsansatzen, welche der Offentlichkeit,
sowie der Fachwelt im Allgemeinen nicht zugénglich sind. Dabei bilden die Aufwandswerte die
grundlegenden Eingangsparameter in die Kalkulation einzelner Leistungspositionen. Die in die-
ser Untersuchung ermittelten Aufwandswerte kénnen somit fur kiinftige Projekte mit ahnlichen
Randbedingungen sowie Gestaltung als Basis herangezogen werden. Die ermittelten Werte
sind jedoch in jedem Fall eingehend auf die tatsachlichen Bedingungen abzustimmen und an-
zupassen, da jedes auch noch so ahnlich wirkende Bauprojekt wiederum ein Unikat darstellt.
Holzbaubetriebe sind somit angehalten, die Preisermittlungen auf detaillierter Basis mit fundiert
ermittelten Werten ohne Schatzung durchzufiihren, um im kinftig nach wie vor starker zuneh-

menden Wettbewerb gestarkt hervorgehen zu kénnen.
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